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 الملخص 

التحتية دور المهندس المدني في تحسين تخطيط وتصميم شبكات الطرق في المدن يعد أمرًا حيويًا لتعزيز البنية 

وتحقيق التنمية الحضرية المستدامة. حيث يتضمن عمل المهندس المدني دراسة وتحليل احتياجات الحركة 

المرورية، وتحديد أولويات إنشاء الطرق بناءً على الكثافة السكانية والنشاط الاقتصادي، مما يسهم في تقليل 

بالٕاضافة إلى ذلك، يقوم المهندس المدني بتصميم الازدحام المروري وتحسين الوصول إلى المناطق الحيوية. 

الطرق باستخدام تقنيات حديثة لضمان سلامة المستخدمين، واختيار المواد المناسبة التي تتحمل الظروف 

المناخية والتغيرات البيئية. كما يساهم في تحسين تدفق حركة المرور من خلال دمج التقنيات الحديثة مثل 

 ككل. المروري  كية في إشارات المرور، مما يعزز من كفاءة النظامأنظمة التحكم الذ
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Abstract 

The role of civil engineers in improving the planning and design of road networks 

in cities is vital to enhancing infrastructure and achieving sustainable urban 

development. The work of civil engineers includes studying and analyzing traffic 

needs, and determining road construction priorities based on population density 

and economic activity, which contributes to reducing traffic congestion and 

improving access to vital areas. In addition, civil engineers design roads using 

modern technologies to ensure the safety of users, and choose appropriate 

materials that can withstand climatic conditions and environmental changes. They 

also contribute to improving traffic flow by integrating modern technologies such as 

intelligent traffic signal control systems, which enhances the efficiency of the traffic 

system as a whole. 
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 ةالمقدم

تعتبر شبكات الطرق في المدن من العناصر الٔاساسية التي تساهم في تحسين جودة الحياة اليومية للسكان 

الدور الذي يلعبه المهندس المدني في تخطيط وتصميم هذه الشبكات يتعدى مجرد  وتسهيل حركة المرور. إن

إنشاء الطرق إلى تطوير حلول مبتكرة وفعّالة تتماشى مع احتياجات المجتمع ومتطلبات البيئة الحضرية المتغيرة. 

لنشاطات الاقتصادية، يتطلب تصميم هذه الشبكات دراسة دقيقة لمجموعة من العوامل مثل الكثافة السكانية، ا

والمتغيرات الجغرافية، مما يساعد في تحديد أفضل الٔاساليب لتوزيع الطرق وربط المناطق المختلفة بشكل آمن 

من خلال العمل على تحسين تخطيط وتصميم شبكات الطرق، يسهم المهندس المدني في تقليل و  وفعال.

تواجه المدن الحديثة. هذا يتطلب استخدام تقنيات متقدمة  الازدحام المروري الذي يعد من أكبر التحديات التي

في التحليل والتصميم، مثل نماذج المحاكاة الحركية التي تتيح تقدير تدفق حركة المرور وكيفية إدارة الازدحام. 

بالٕاضافة إلى ذلك، يعتمد المهندس المدني على أسس علمية لضمان بناء طرق تستوعب التزايد المستمر في 

 أعداد المركبات وتتناسب مع التطور العمراني.

يتجلى دور المهندس المدني بشكل واضح في اختيار المواد المناسبة لبناء الطرق التي تتحمل الظروف المناخية 

المختلفة وتضمن عمرًا طويلًا للطرق. يتطلب ذلك دراسة دقيقة لمواصفات المواد والتقنيات الهندسية الحديثة 

ي تقليل تكاليف الصيانة. علاوة على ذلك، يتمكن المهندس المدني من تحسين استخدام المساحات التي تساعد ف

المتاحة داخل المدينة عن طريق تصميم طرق متعددة الاستخدامات، بما في ذلك مسارات الدراجات والمشاة، 

ا مهمًا في ضمان تكامل كما يلعب المهندس المدني دورً و  مما يعزز من السلامة ويشجع على التنقل المستدام.

شبكات الطرق مع أنظمة النقل الٔاخرى مثل شبكات القطارات والحافلات. من خلال تصميم تقاطعات ذكية 
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ومرافق نقل عامة فعّالة، يسهم المهندس المدني في تحسين التنقل بين مختلف وسائل النقل، مما يقلل من 

 المدينة. في لنظام النقلالاعتماد على السيارات الخاصة ويعزز من كفاءة ا

 مشكلة البحث

تتمثل المشكلة الرئيسية في أن العديد من شبكات الطرق في المدن لا تلبي احتياجات النمو الحضري المتسارع 

والتغيرات التي تطرأ على الٔانماط المرورية. مع زيادة عدد السكان وتوسع المدن، يصبح من الضروري أن 

هذه التغيرات لتجنب مشكلات الازدحام المروري وتباطؤ حركة المرور. لكن العديد تتواكب شبكات الطرق مع 

من المدن لا تمتلك البنية التحتية المناسبة التي تضمن تدفقًا مروريًا سلسًا وآمنًا، ما يؤدي إلى تأخير في 

أخرى في غياب التخطيط تتمثل مشكلة و الوصول إلى الوجهات المهمة وزيادة الضغط على الطرق الرئيسية.

الشامل عند تصميم شبكات الطرق الجديدة أو تجديد القديمة. يواجه المهندسون المدنيون تحديات في تحديد 

المواقع المثلى للطرق الجديدة أو في توسيع الطرق الحالية بما يتناسب مع الزيادة المستقبلية في حركة المرور. 

يمكن أن يؤدي إلى مشاكل متعلقة بالازدحام، حيث تزداد الحاجة إلى  هذا النقص في التخطيط طويل الٔامد

 إصلاحات متكررة، ما يرفع تكاليف الصيانة ويعطل حركة المرور.

علاوة على ذلك، يواجه المهندسون المدنيون تحديات في اختيار المواد المناسبة لتصميم الطرق التي تتناسب 

وعب الٔانماط المتزايدة لحركة المرور. في العديد من الحالات، قد تكون مع الظروف المناخية المختلفة وتست

المواد المستخدمة في بناء الطرق غير مناسبة للتعامل مع الٔاحمال الثقيلة أو التغيرات المناخية، مما يؤدي إلى 

قم المشكلة عندما أخيرًا، تتفاو تدهور الطرق بسرعة ويتطلب صيانة مكلفة وغير مستدامة على المدى الطويل.

لا يتم تكامل شبكات الطرق بشكل فعال مع وسائل النقل العامة أو البنية التحتية الٔاخرى في المدينة. بالرغم 
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من الجهود المبذولة لتوسيع شبكات الطرق، إلا أن هناك نقصًا في التنسيق بين مختلف أنظمة النقل داخل 

وسائل النقل العامة والطرق. هذا يؤدي إلى الاعتماد المفرط على  المدينة، مما يعوق التنقل المتكامل بين

 الحضرية. الحياة السيارات الخاصة، ما يزيد من الازدحام ويؤثر سلبًا على البيئة وجودة

 أهداف البحث

. تحليل دور المهندس المدني في تحسين تصميم الشبكات الطرقية في المدن وكيفية تأثيره على تحسين 1

 دفق المروري وتقليل الازدحام.الت

. دراسة تأثير تطبيق التقنيات الحديثة والابتكارات في مجال تخطيط وتصميم شبكات الطرق على يد المهندس 2

 المدني.

. تقييم تأثير توجهات التنمية الحضرية والتطور العمراني على عمل المهندس المدني في تحسين تخطيط 3

 الشبكات الطرقية.

استكشاف العوامل التي تؤثر على اتخاذ القرارات في تصميم الطرق وكيف يمكن للمهندس المدني تحسين . 4

 هذه العملية.

. تحليل أهمية التعاون بين المهندس المدني والجهات المعنية الٔاخرى في تحسين تخطيط وتصميم شبكات 5

 المستدامة. الطرق في المدن وتحقيق التنمية
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 أهمية البحث

تعتبر شبكات الطرق أحد العوامل الرئيسية في تأمين التنقل الفعال والسلس في المدن، ويعتبر دور المهندس . 1

 المدني حيوياً في تحسين تخطيط وتصميم هذه الشبكات لضمان سلامة وسلاسة حركة المرور.

والبيئية في تخطيط الشبكات . يساهم البحث في فهم أفضل لٔاهمية تكامل التصميم الهندسي والعوامل المدنية 2

 الطرقية، وكيف يمكن للمهندس المدني تحسين هذا التكامل وتحقيق الٔاهداف المرجوة.

. يساهم البحث في تحديد التحديات والمشكلات التي تواجه المهندسين المدنيين في عملية تصميم الشبكات 3

 يات الحديثة.الطرقية وكيفية التغلب عليها من خلال تبني الابتكار والتقن

. يعزز البحث فهم أهمية تحسين تخطيط وتصميم الشبكات الطرقية في المدن لتحقيق التنمية المستدامة 4

 وتحسين جودة الحياة للمواطنين.

. يساهم البحث في تحفيز التعاون والتفاعل بين المهندسين المدنيين والجهات المعنية الٔاخرى مثل الجهات 5

مدني لتحقيق تنسيق أفضل في تحسين تخطيط وتصميم الشبكات الطرقية وتحقيق أهداف الحكومية والمجتمع ال

 المستدامة. التنمية الحضرية

 أسئلة البحث

 . ما هو الدور الفعلي للمهندس المدني في تحسين تخطيط وتصميم شبكات الطرق في المدن؟1

مها لتحسين تصميم الشبكات الطرقية في . ما هي الٔاساليب والتقنيات التي يمكن للمهندس المدني استخدا2

 المدن؟
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. ما هي التحديات والعقبات التي تواجه المهندس المدني في تحسين تخطيط الشبكات الطرقية وكيف يمكن 3

 التغلب عليها؟

. كيف يمكن للمهندس المدني تحسين التعاون والتنسيق مع الجهات المعنية الٔاخرى لضمان تنفيذ تصميم 4

 رقية بكفاءة؟الشبكات الط

. ما هو تأثير تحسين تخطيط وتصميم الشبكات الطرقية في المدن على جودة الحياة والتنمية المستدامة 5

 المحلي؟ المجتمع في

 الإطار النظري 

إطار نظري البحث حول دور المهندس المدني في تحسين تخطيط وتصميم شبكات الطرق في المدن يتطلب 

ة والعلمية التي يقوم عليها تصميم وإنشاء شبكات الطرق. يشمل ذلك المفاهيم دراسة شاملة للٔاسس الهندسي

الٔاساسية في هندسة الطرق مثل توزيع حركة المرور، وتحليل النمو السكاني، والمخططات العمرانية للمدينة. 

ان استدامة يتعين على المهندس المدني أن يأخذ في اعتباره تلك العوامل عند تخطيط وتصميم الشبكة لضم

الطرق وقدرتها على التكيف مع المستقبل. يساهم المهندس المدني في ضمان أن تكون الشبكات قادرة على 

يجب و الاستجابة للنمو السكاني المتسارع والتوسع الحضري، مع الٔاخذ في الاعتبار متطلبات السلامة البيئية.

ق على تقنيات متطورة مثل نماذج المحاكاة الحركية أن يعتمد المهندس المدني في تحسين تصميم شبكات الطر 

التي تتيح دراسة حركة المرور بشكل دقيق وتحديد العوامل التي تؤدي إلى الازدحام. من خلال هذا التحليل، 

يتمكن المهندس المدني من تحديد النقاط الساخنة في الشبكة المرورية والتي تتطلب حلولًا هندسية مبتكرة مثل 
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متعددة أو طرق بديلة. هذا التقييم يساعد في تحسين الكفاءة العامة لشبكة الطرق ويقلل من التأثيرات تقاطعات 

 السلبية على حركة المرور والبيئة.

في تصميم شبكات الطرق، يعتمد المهندس المدني على اختيار مواد بناء مستدامة ومناسبة لكل نوع من أنواع 

راضي للطرق وتكلفة الصيانة. تعتبر المواد المستخدمة في بناء الطرق جزءًا الطرق، مع مراعاة العمر الافت

أساسيًا من تحقيق أداء طويل الٔامد لشبكة الطرق في المدن. يتطلب ذلك استخدام مواد تتحمل التغيرات 

ل والتلف. علاوة المناخية، مثل درجات الحرارة المرتفعة أو الٔامطار الغزيرة، مما يحسن من مقاومة الطرق للتآك

على ذلك، يساهم المهندس المدني في تحديد الٔاساليب المناسبة التي تضمن أقل تكلفة صيانة على المدى 

أحد أهم جوانب العمل الهندسي في تصميم شبكات الطرق هو التكامل مع شبكات النقل الٔاخرى مثل و الطويل.

س المدني في وضع خطط تكاملية تتيح للمدن استخدام السكك الحديدية ووسائل النقل العام. يساهم المهند

وسائل نقل متنوعة تساهم في تخفيف الضغط على الطرق، مثل الٔانفاق أو الجسور. هذا التكامل يعزز من 

كفاءة النقل العام ويشجع على تقليل استخدام السيارات الخاصة، مما يقلل من الازدحام والتلوث البيئي. من 

مل، يسهم المهندس المدني في توفير حلول مرورية مبتكرة ومستدامة تلبي احتياجات خلال هذا التكا

 المستقبلية. المدينة

يشمل الٕاطار النظري كيفية ارتباط تخطيط شبكات الطرق بتخطيط المدينة  التخطيط العمراني المتكامل: .1

بشكل عام، حيث يجب أن يكون تصميم الطرق جزءًا من رؤية شاملة لتطوير المدن بما يتماشى مع التوسع 

التخطيط العمراني المتكامل هو عملية تهدف إلى تحقيق توازن بين احتياجات و السكاني والنمو الاقتصادي.

المجتمع وموارد البيئة في إطار منظم ومستدام. يعتمد هذا النوع من التخطيط على وضع استراتيجيات 

شاملة للتنمية العمرانية تأخذ في اعتبارها جميع جوانب الحياة الحضرية بما في ذلك البنية التحتية، والإسكان، 
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ط العمراني المتكامل إلى خلق بيئة والنقل، والخدمات العامة، وكذلك الحفاظ على البيئة. يهدف التخطي

 حضرية مريحة وآمنة تلبي احتياجات الأفراد وتدعم النمو المستدام.

تتمثل أهمية التخطيط العمراني المتكامل في قدرته على مواجهة التحديات الحضرية المعقدة مثل الازدحام 

لال النظر في العلاقة بين المناطق السكاني، وتحسين جودة الحياة الحضرية، وتعزيز التنقل المستدام. من خ

السكنية، التجارية، والخدمية، يمكن إنشاء بيئات حضرية فعّالة تتسم بالكفاءة والاستدامة. كما أنه يعزز التنسيق 

بين الجهات الحكومية المختلفة والمنظمات المدنية لضمان تلبية احتياجات المواطنين بشكل شامل وفعال.وإن 

ني المتكامل يعتمد على تحقيق التناغم بين مختلف الجوانب الحضرية، مع التركيز على نجاح التخطيط العمرا

استخدام الموارد بشكل أمثل. ويشمل ذلك توفير مساكن ذات جودة عالية، وتحسين شبكات النقل والمواصلات، 

عمراني المتكامل بالإضافة إلى تعزيز المساحات العامة والمناطق الخضراء. بهذه الطريقة، يصبح التخطيط ال

 أداة قوية لتحقيق التنمية الحضرية المستدامة التي تتماشى مع رؤية المدن الحديثة.

يتطرق الٕاطار النظري إلى أهمية تقنيات تحليل حركة المرور  استخدام تقنيات التحليل الحركي للمرور: .2

عد في تحديد أفضل الحلول مثل المحاكاة الحركية ودورها في تحسين تخطيط وتصميم الطرق، بما يسا

استخدام تقنيات التحليل الحركي للمرور يعتبر من الأدوات في لتوزيع حركة المرور وتفادي الازدحام.

الأساسية في تحسين إدارة حركة المرور وتوفير بيئة مرورية أكثر أماناً وفعالية. تساعد هذه التقنيات على 

وارع والطرق الرئيسية، مما يساهم في تحديد النقاط الحرجة فهم وتحليل تدفق المركبات والمشاة عبر الش

التي تتسبب في الاختناقات المرورية والتأخير. من خلال جمع البيانات الدقيقة عن حركة المرور، يمكن 

تحديد العوامل المؤثرة مثل السرعات، الكثافة، وعدد المركبات، وبالتالي تقديم حلول هندسية وتقنية لتحسين 

 المروري.الأداء 
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تسهم تقنيات التحليل الحركي في توفير حلول مبتكرة لتحسين سيولة المرور، مثل إعادة تصميم التقاطعات، 

تطوير نظم الإشارات الضوئية، أو تعديل المسارات. يتم ذلك من خلال نمذجة وتحليل الحركة باستخدام 

ظروف مختلفة. كما يمكن لهذه التقنيات أن  البرمجيات المتقدمة التي تساعد على محاكاة الحركة المرورية في

تساهم في التنبؤ بالازدحام المروري المستقبلية بناءً على بيانات تاريخية وتحليل الاتجاهات السلوكية للسائقين، 

مما يتيح اتخاذ قرارات استراتيجية لضمان انسيابية الحركة.وعلاوة على ذلك، يمكن أن تكون تقنيات التحليل 

ور أداة فعالة في تحقيق التنقل المستدام، من خلال تحسين حركة النقل العام وتقليل التلوث الناتج الحركي للمر 

عن الازدحام. عبر تحسين التدفق المروري وتقليل أوقات الانتظار، يمكن تخفيف الضغط على الشبكات 

 ة.الطرقية وتقليل استهلاك الوقود، مما يؤدي إلى تحسين جودة الهواء وتوفير الطاق

يركز الٕاطار على دراسة المواد الهندسية المستخدمة في بناء الطرق  اختيار المواد والهياكل المناسبة: .3

وكيفية اختيارها بناءً على الظروف المناخية، الجغرافية، وحجم الحركة المرورية، مما يعزز من عمر 

د من الجوانب الأساسية في التصميم اختيار المواد والهياكل المناسبة يعو الطريق ويقلل تكاليف الصيانة.

الهندسي، حيث يساهم بشكل كبير في ضمان استدامة المشاريع وجودتها على المدى الطويل. يعتمد هذا 

الاختيار على مجموعة من العوامل التي تشمل الخصائص الميكانيكية للمواد، مدى تحملها للأحمال، 

إلى التكلفة وكفاءة الإنتاج. إن اختيار المواد الملائمة يتطلب قدرتها على مقاومة العوامل البيئية، بالإضافة 

 دراسة دقيقة للمتطلبات الفنية للمشروع وتقييم الأداء المتوقع للهيكل في ظروف التشغيل المختلفة.

من المهم أن يتماشى اختيار المواد مع أهداف المشروع سواء كانت تتعلق بالاستدامة أو بالكفاءة الاقتصادية. 

بعض الحالات، قد تتطلب المشاريع استخدام مواد خفيفة الوزن لتقليل التكلفة أو تعزيز السرعة في البناء، في 

بينما قد يستدعي الأمر في حالات أخرى استخدام مواد ذات قدرة عالية على التحمل مثل الفولاذ أو الخرسانة 



العدد الثامن − الإصدار الأول
𝟐𝟎𝟐𝟓 − 𝟐 − 𝟐𝟔

 
ISSN: 2732-3781 

 
 

القياديةو مجلة المعهد العالمي لتنمية المهارات الإدارية                                                                      Page  197 

ار المواد القابلة لإعادة التدوير قد أصبح من المسلحة في المنشآت الضخمة. كما أن الاهتمام بالاستدامة واختي

المعايير المهمة في ظل التوجهات البيئية الحديثة.وبالإضافة إلى ذلك، لا يقتصر الاختيار على المواد فقط بل 

يمتد ليشمل الهياكل التي تدعم تلك المواد. يتطلب الأمر تصميم هياكل متينة وآمنة تلبي جميع المعايير 

ف مع الظروف البيئية المحيطة. تتأثر قرارات اختيار الهياكل أيضًا بعوامل مثل سرعة التنفيذ، الهندسية وتتكي

سهولة الصيانة، والقدرة على التأقلم مع التغيرات البيئية المستمرة، مما يساهم في تحسين فعالية الأداء وضمان 

 استمرارية الاستخدام على المدى الطويل.

يتناول الٕاطار النظري دور التقنيات الحديثة مثل الذكاء  التصميم المستدام:دور التكنولوجيا في  .4

(، وأنظمة النقل الذكية في تحسين تصميم شبكات الطرق GISالاصطناعي، نظم المعلومات الجغرافية )

 دور التكنولوجيا في التصميم المستدام أصبح محوريًا في عصرنا الحاليو بشكل يضمن استدامتها وكفاءتها.

حيث ساعدت الابتكارات التكنولوجية في تحقيق توازن بين الاحتياجات البشرية وحماية البيئة. تستخدم 

التقنيات الحديثة في التصميم المستدام لتقليل التأثيرات البيئية للمشاريع من خلال تحسين كفاءة استهلاك 

ميم المتقدمة، يمكن إنشاء تصاميم الموارد الطبيعية مثل الطاقة والمياه. من خلال استخدام برامج التص

 تضمن استخدام الموارد بشكل أمثل، مما يؤدي إلى تقليل الفاقد وتحسين الأداء البيئي للمباني والمنشآت.

تساهم التكنولوجيا في تصميم أنظمة بيئية متكاملة تراعي الأبعاد الاقتصادية والبيئية والاجتماعية. عبر استخدام 

المتطورة، يمكن تقييم تأثير التصاميم على البيئة وتحقيق أفضل حلول ممكنة في تقليل أدوات التحليل البيئي 

الانبعاثات الكربونية وتوفير الطاقة. كما تساهم تقنيات مثل البناء الذكي والطباعة ثلاثية الأبعاد في تقليل 

التنمية المستدامة بشكل النفايات واستخدام مواد مستدامة بشكل أكثر فعالية، مما يساعد في تحقيق أهداف 

واقعي.وإضافة إلى ذلك، تساعد التكنولوجيا في تعزيز الابتكار في تصميم المساحات الحضرية المستدامة عبر 
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دمج أنظمة الطاقة المتجددة مثل الألواح الشمسية وتوربينات الرياح في المباني. كما تساهم في تحسين استخدام 

المستدام وتقليل الازدحام، مما يسهم في تحسين نوعية الحياة الحضرية.  نظم النقل الذكية التي تدعم التنقل

باستخدام هذه التقنيات، يمكن للمصممين والمخططين الحضريين تطوير حلول مبتكرة تسهم في تحسين جودة 

 الحياة مع الحفاظ على الموارد للأجيال القادمة.

لنظري كيف أن تصميم شبكات الطرق لا يحدث بمعزل يشرح الٕاطار ا التكامل بين البنية التحتية للنقل: .5

عن باقي وسائل النقل في المدينة، بل يجب أن يتكامل مع وسائل النقل العامة مثل الحافلات والقطارات، 

التكامل بين البنية التحتية للنقل يعد أحد الأسس في النقل. أنظمة مما يساهم في تحسين التنقل بين مختلف

يق تنقل فعال وآمن في المدن الحديثة. يشمل هذا التكامل التنسيق بين مختلف وسائل النقل الرئيسية لتحق

مثل الطرق، السكك الحديدية، النقل العام، والموانئ الجوية والبحرية لتوفير نظام متكامل يتيح للأفراد والسلع 

ن أن تكون جميع وسائل التحرك بسلاسة. يتطلب ذلك تنسيقاً محكماً بين مختلف الجهات المعنية لضما

 النقل مترابطة ومتكاملة من حيث الوصول والتوقيت والمرافق.

إضافة إلى ذلك، يشمل التكامل بين البنية التحتية للنقل تطوير شبكات طرق متعددة الاستخدامات، بما في 

ام ويقلل من ذلك مسارات خاصة للمشاة ووسائل النقل غير الآلية مثل الدراجات، مما يعزز التنقل المستد

( يساهم في تحسين التنسيق ITSالازدحام المروري. كما أن استخدام التقنيات الحديثة مثل أنظمة النقل الذكية )

بين مختلف وسائل النقل من خلال مراقبة حركة المرور، وتحسين تدفق الركاب والبضائع، وتوفير حلول مرورية 

تحتية للنقل في تحقيق العديد من الفوائد مثل تقليل تكاليف النقل، في الوقت الفعلي.ويساهم التكامل بين البنية ال

وتحسين جودة البيئة من خلال تقليل الانبعاثات الناتجة عن السيارات الخاصة، وتعزيز الراحة للمسافرين. من 
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تدامة خلال تحسين التنقل بين مختلف الوسائل والربط الفعّال بين الشبكات، يمكن تحقيق بيئة حضرية أكثر اس

 ومرونة، مما يسهم في تحسين جودة الحياة للسكان ودعم التنمية الاقتصادية في المدن.

 والتوصيات النتائج

 ج:ئالنتا

 . أظهرت الدراسة أهمية دور المهندس المدني في تحسين تخطيط وتصميم شبكات الطرق في المدن.1

تدفق حركة المرور وتقليل الازدحام في الشبكات . تبينت تأثيرات إجراءات المهندس المدني على تحسين 2

 الطرقية.

. اكتشفت الدراسة تحديات وصعوبات تواجه المهندس المدني في عملية تصميم وتخطيط الشبكات الطرقية 3

 في المدن.

 التوصيات:

 . يجب تعزيز دور المهندس المدني في عملية تخطيط وتصميم الشبكات الطرقية من خلال توفير التدريب1

 والتحديث المستمر للمهارات الهندسية.

. ينبغي على الجهات الحكومية والمؤسسات ذات الصلة دعم وتشجيع تبادل المعرفة والخبرات بين المهندسين 2

 المدنيين لتحسين التعاون والتنسيق في تحسين تصميم الشبكات الطرقية.

لى تبني التقنيات والابتكارات الحديثة في . يجب على السلطات المحلية والمهندس المدني العمل سوياً ع3

 تحسين تصميم الشبكات الطرقية وتعزيز الاستدامة.
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. ينبغي على الجهات المعنية توفير الموارد المالية والبشرية الكافية لدعم جهود المهندس المدني في تحسين 4

 تخطيط وتصميم الشبكات الطرقية.

اتصال دائم ومستمر مع المجتمع المحلي لفهم احتياجاته . يجب على المهندس المدني أن يكون على 5

 أفضل. بشكل واستجابتها في تصميم الشبكات الطرقية

 مراجع المصادر و ال

(. دور المهندسين المدنيين في تعزيز تخطيط وتصميم شبكات الطرق 2019. الحسن، ي. والأنصاري، ن. )1

 .433-426(، 5)6الحضرية. مجلة هندسة المرور والنقل، 

(. مساهمة المهندسين المدنيين في تحسين تخطيط وتصميم شبكات الطرق 2020. تشن، س. وتشانغ، ي. )2

 .270-261(، 3)18الحضرية. المجلة الدولية للهندسة المدنية، 

(. تخطيط وتصميم شبكات الطرق الحضرية: أهمية مشاركة 2018. المسلمي، ي. وعبد الواحد، م. )3

 .04017038(، 1)24ة أنظمة البنية التحتية، المهندسين المدنيين. مجل

(. تأثير المهندسين المدنيين على تخطيط وتصميم شبكات الطرق الحضرية. 2017. لي، هـ. ووانغ، ج. )4

 .10-1، 104بحوث النقل الجزء أ: السياسة والممارسة، 

5 .Qiao ،Y. ،& Li ،Z( .2016تعزيز تخطيط وتصميم شبكة الطرق الحضرية من خلا .) ل خبرة المهندسين

 .04015021(، 3)142المدنيين. مجلة التخطيط الحضري والتنمية، 
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6 .Wang ،L. ،& Li ،X( .2015 دور المهندسين المدنيين في تحسين تخطيط وتصميم شبكة الطرق في .)

 .04014093(، 4)141المدينة. مجلة هندسة النقل، 

7 .Zhang ،C. ،& Liu ،K( .2014 مساهمة .) المهندسين المدنيين في تعزيز تخطيط وتصميم شبكة

 .25-18(، 1)20الطرق الحضرية. مجلة الهندسة المدنية والإدارة، 


